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Justifique todas sus respuestas. Examen Tipo C

1. (10 ptos.)

a) (5 ptos.) Halle la integral

In(z)
d
/ vz
Solucion: Sea I = fhi%)d:c. Utilizando el metodo de Integracion por partes y

tomando u = In(z) y dv = % Tenemos que du = £ y v = 2,/z.
Asi, I =2yzIn(z) — 2 [ Ldr = 2\/zIn(z) — 4y/7 + K.

b) (5 ptos.) Demuestre que
/xm sen(z)dr = —x™ cos(x) +m / ™t cos(z)dx.

Solucion: Utilizando integracion por partes, sea u = 2™ y dv = sen(z)dzx, tenemos que
du = mz™ 'dx y v = —cos(z). Asi,

/xm sen(z)dr = —x™ cos(z) + m / ™ cos(z)d.
2. (10 ptos.) Halle la siguiente integral
/ A i
(22 4+ 3)(z +1)?

Solucion: Escribimos las fracciones simples asociadas

22 —3x—7 A B C

e 3)@r1)? 2+3) @+l @ri)p

de aqui,

2 =31 -7 Az +1)2+ B2z +3)(z+ 1)+ C(2x + 3)

2z +3)(z +1)2 (22 + 3)(x + 1)2
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es decir,
=32 —T7=Alx+ 1>+ B2z +3)(z+ 1)+ C(2z + 3)

con lo que se tiene

Por lo tanto,
/ (2§+_3§(9;_+71)2dx - / ((Qx_+1 3 @ i Nt ;31)2> da
S Aokl Rers By R

1 3
=——In2z+3|+Injz+1|+ ——+C.
2 r+1

3. (10 ptos.) Halle la integral indefinida
/x3\/ 1 — x2dx.

Solucion:

Considerando la sustitucion trigonometrica = = sen(#) con 0 € [—n/2,7/2], dv = cos(6)db,
tenemos que

[T —22dz = [sen®(6)\/T— sen2(f) cos(6)do
= [ sen®(6) cos?(0)do
—  [sen(8)(1 — cos?(6)) cos?(0)df
= [sen(f) cos2(0)d0 — [ sen(6) cos'(0)do

_ —CO§(0)+C05()+K

_(Vlgﬂﬁ)g + (V1—512)5 + K.

4. (10 ptos.)

a) (5 ptos.) Estudie la convergencia o divergencia de la siguiente integral

+o0 2 4
/ sen®( t)dt.
1

t3
Solucion: Es conocido que 0 < sen?(4t) < 1y dado que t € [1, +00) tenemos que
2 . . .
sen(4f) - . Luego, estudiamos la convergencia de la integral de f(t) = 1/t3

t3
too b q “1\° 1 1 1
—dt—l Zdt=lim (—) = Ii 4+ ) ==
/1 b—l>5-noo 1 3 b—1>+oo <2t2)1 b—1>£-noo (2b2 + 2) 2

por lo tanto, la integral fl * &dt converge; utilizando el criterio de comparacién, con-
cluimos que la integral [ *= (4t dt también converge.
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b) (5 ptos.) Calcule el siguiente limite

1
i —— .
ELI(IJL (csc(:c) x>

Solucion: Limite con la forma indeterminada +oco — oo
i or (escle) = 1) = tinor (5~ 2)
= lim, o+ —”“;Sse‘;“(f)) (forma 2)

(Aplicando L'H)
1—cos(z)
sen(z)+x cos(x)

= lim, o+ (forma 2)

(Aplicando LH)

L sen(z) —
= lim, o+ 2cos(z)—wsen(z) 0.



